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Interface (S8I)

Der MOPS - ein Messwerterfassungs-
system das Geschichte schreibt!

Wenn andere Messsysteme in die Jahre kommen, fangt der MOPS erst richtig an und

wird immer erfolgreicher durch die bestechenden ,Plug and Play” - Module fiir
die optimale Signalaufbereitung und die modulare Ausbaufahigkeit. Als Messverstarker
bietet der MOPS heute Mdglichkeiten, von
denen andere Messsysteme nur traumen
konnen:

Programmierbare, stufenlose
Verstarkung von 1.....10.000, stufenlos
" programmierbare aktive Tiefpassfilter in
Bessel- oder Butterworth-Charakteristik
von ca. 3 Hz — 20 kHz, Autozero iiber den doppelten
Messbereich und vieles mehr.

Highend-Zahlermodule wie das MPC- oder das HEI-Modul — hier werden Ge-
nauigkeiten realisierbar, die auch Drehungleichformigkeitsmessungen in bisher nicht
vorstellbarer Aufldsung in einem Standardsystem erlauben.

Dariiber hinaus stehen Verstarkermodule fiir nahezu alle marktgangigen Sen-
soren zur Verfiigung, sowie Interfaces zum Anschluss von Sensoren mit digitaler serieller
Schnittstelle, von CAN-BUS-Erfassungssystemen oder auch einfach fiir den Anschluss

einer GPS-Maus.

Dank seiner ,eingebauten” Intelli-
genz unterstiitzt der MOPS den Mess- und
Priifingenieur optimal bei seiner Arbeit, da
ihm miihselige Einstell- und Kalibrierarbeiten
erspart bleiben. Mit der Standardsoftware
WinMOPS zur Parametrierung und der Erfas-
sungssoftware ist der MOPS durchgangig in-
teraktiv bedienbar bis hin zur Auswertung.

Alle Parameter, die fiir die Durchfiihrung eines Versuchs notwendig sind, wie
Verstarkungsfaktoren, Briickenspeisung, Offset-Kompensation, Kalibrierung, Filterfre-
quenzen und Messstellenbezeichnungen werden in einer Datei gespeichert. Vor dem Start
einesVersuchs wird nur noch der gewiinschte Parametersatz geladen, ein automatischer
Abgleich durchgefiihrt und schon kann die Messung beginnen. Mit der Option EEPROM
konnen die Parameter auchim MOPS selbst nichtfliichtig gespeichert werden. Nach dem
Wiedereinschalten wird dann automatisch der letzte Zustand wieder hergestellt.

Der MOPS kann serienmadRig bis zu 1024 analoge bzw. digitale Signale erfassen
oder — parallel — auch ausgeben. Er wird dabei dem PC als Frontend vorgeschaltet. Ab
sofort steht auch ein integriertes Ethernet-Interface zur Verfiigung, das jederzeit auch
nachgeriistet werden kann.
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Der genialste Verstarker der Welt

DAS DMS-VERSTARKER-MODUL

MPA

@ 4-Kanal-Differenzverstarker, programmierbare
Anti-Aliasing Filter integriert

@ Simultaner A/D-Wandler pro Kanal, analoger
Testausgang pro Kanal

@ Max. Eingangshereich +10V

@ Programmierbare Verstarkung 1 bis 10000
(stufenlos)

@ Geeignet fiir DMS (Voll- u. Halbbriicke),
Volt, mVolt, Potentiometer

@ Stufenlos variabler Offset

@ Automatischer Nullabgleich uiber den
doppelten Eingangsbereich (min.)

@ Programmierbare Sensor-
versorgung 0V bis =5V

® DCoder Tragerfrequenz(4800Hz, 5000Hz,
9600Hz, 10000Hz)

@ Bandbreite 10 kHz bei v=1000

@ Anti-Aliasing-Filter (Bessel/Butterworth,
6. Ordnung) mit stufenlos programmierbarer
Eckfrequenz

@ Referenzwert-Kalibrierung per Software

@ Shunt-Widerstand iiber Software schaltbar

@ Max. Abtastrate 128 kHz

@ Auflosung 14 (16) Bit

@ 7-polige Lemosabuchse pro Kanal

eim komfortablen Verstarkermodul MPA (Multi-

Purpose-Amplifier) ersetzt ein digitaler Signalpro-
zessor (DSP) einen GroRteil der bisher bendtigten analo-
gen Schaltungstechnik. Der 4-Kanal-Verstarker ist fiir
den Anschluss von DMS-Halb-und Vollbriicken sowie
von induktiven und potentiometrischen Aufnehmern
ausgelegt und kann sowohl im Gleichspannungs- als
auch im Tragerfrequenz-Modus betrieben werden.
Programmierbare sechspolige Anti-Aliasingfilter mit
Bessel-und Butterworthcharakteristik und simultane
A/D-Wandler sind bereits auf dem MPA-Einschub
integriert. Dies ermdglicht z.B. die Erfassung von bis zu
60 frei programmierbaren DMS-Signalen mit einem
einzigen MOPS-Grundgerat. Der integrierte DSP iiber-
nimmt nicht nur die Filterung der Messdaten mit be-
liebigen Grenzfrequenzen und frei programmierbaren
Ubertragungsfunktionen sondern auch den automa-
tischen Feinabgleich und die Kalibrierung. Und das alles
aufs Bit genau, reproduzierbar und frei von Temperatur-
drift!

MPC

@ 2-Kanal-Universalzahler fiir fiir alle Arten von
Pulssignalen, z.B. zur Weg-oder Positionsbestim-,

mung oder zur Zeit-oder Frequenzmessung > o

Dekodierung von Inkrementalgebern

@ Programmierbare Ereignis- oder Positionszahlung %

@ Programmierbare Frequenz- oder Periodendauer-
messung mit gleitender Mittelwertbildung

@ Simultane Abtastung

@ Programmierbare differentielle Analogeingange

@ RS485-Eingange

@ Programmierbare Sensorversorgung: 0 .. 30 VDC

.

DAS ZAHLER-MODUL

Drehzahlapplikation in hochster Auflosung

@ 2-Kanal-Modul fiir hochaufldsende, inkzzrementale
SIN/COS-Winkel- und Weggeber

@ Winkel- bzw. Lageaufldsung: 1024 Abtastungen
pro Strich
Zusatzlich max. 256-faches Oversampling
Bandbreite: 250 kHz

@ Integrierte sense-geregelte 5V-Geberversorgung

@ Zusitzlich synchrone Analogeingdnge fiir
Ferraris-Sensoren zur simultanen Erfassung
der Beschleunigung
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Messrader DMS-Verstarker
Zahler

Interface zum Anschluss von max. 4-Kanal Universal-Messverstarker MPA
2-Kanal programmierbarer 2 Messradern @ TF-Briickenverstarker 5 ;
digitaler Zahler MPC fiir @ TTIfiir Telemetrieiibertragung @ Gleichspannungs-Briickenverstarker _ Auﬂ.osung mit dem'HEI-ModuI
@ inkrementale Geber @ TIU fiir Schleifringiibertragung @ Anschluss fiir potentiometrische o m!(rementale Sin/Cos-Gebe
@ Periodenmessungen @ inkl. Signalaufbereitung mit Aufnehmer £ ® Winkel- un'd I.a”gee.rfas§ung. ;
@ Frequenzmessungen Onlineberechnung fiir alle @ Spannungsmessung pV, mV, V a# @ Drehungleichformigkeitsme
: : @ Anschluss fiirinduktive Aufnehmer i @® Synchrone Analogemgangeefu -

@ RS485-Eingang = _ Signale —

@ Zahler(Events, Pulse, etc.) Htsa: o Dlglt al I Io
; " @ 2x16Bit

@ Digital In-/Output

@ Ein-/Ausgang

@ programmierbare Filter (Bessel,

Butterworth)
@ Simultan ADC 1 :
. Verstarkung 1.. 10000 prml(anai

Rosokar Emar

Left - Right
58 actve

2
?l‘-mmmto? "3 *
::c‘ll‘- il C:: 3 o
Q)

4

O
16-Kanal- MultlplexemgangMAD ]
- @ umschaltbare Eingangsempfindlichkeit [ J AS| TTI MPA| SBI | HEI | PIM |PCA [UTC | DIO BAT |CTR[CPU | MOES

@ unipolaz/bipolar - sl -
@ Analogbus / : ! , |
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@ aktive Hoch- und Tlefpassﬁlter------.f'"
@ programmierbarer Messbereich

A ﬂ-l—u-l , +50 pC.. £50000 pC

- — Signal- CAN- Parallel- Temperatur-
:':\i?tt:r'"as b verstarker Interface/ Digital-Input verstarker

4-Kanal aktiver 4-Kanal dynamischer Universal
i i i i Sh Thermoverstérker UTC

4-Kanal-Filter programmierbar VFM Sensoreingangsverstarker ASI Serielles BUS-Interface SBI Input Multiplexer PIM fiir . ;
16-Kanal-Festfrequentzfilter FFM @ |CP-Aufnehmer @® CAN-BUS ® Priifstands-Steuerung @ aktive Thermoelemente jeden Typs
@ Butterworth Charakteristik @ aktive Aufnehmer @® RS232 ® Interface iir PCM-Systeme mit ® PT100 Elemente

3 Hz bis 20 kHz @ Strommessung 020 mA, 4— 20 mA @ GPS-Maus bitparallelr wortseneller @ Antialiasingfilter
@ Bessel Charakteristik 2 Hz bis 10 kHz @ Spannungsmessung @ serieller Eingang Schnittstelle
@ umschaltbare Eingangsspannung von £ 0,01 bis =50V '

bis+30V @ programmierbare Speisung %

0,02 bis 30 V pro Kanal < S . s
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WINMOPS SOFTWARE |
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ie Parametriersoftware WinMOPS bietet die interaktive

MOPS-Konfiguration per Mausklick. Das Programm
ermittelt automatisch die Hardwarekonfiguration des
jeweiligen MOPS-Systems und erlaubt beliebiges Navi-
gieren, um alle Parameter der vorhandenen Messkarten,
die Sensordatenbank oder auch das Online-Display zu
aktivieren.

|le Kanalparameter werden auf einer Seite angezeigt.

Die Online-Parametrierung zeigt sofort, welchen
Einfluss ein bestimmter Parameter auf das gemessene
Signal hat. Ein Klick und der Verstarker ist abgeglichen.
Ist die optimale Einstellung fiir eine Messstelle gefunden,
konnen beliebige Parameter dieses Kanals ausgewahlt
und zu einer Sensor-Definition zusammengestellt werden.
Dieser Parametersatz kann dann bei anderen Kandlen
wieder verwendet werden, das erspart Zeit und sichert
vor falscher Parametrierung.

WinMOPS verwaltet auch die Sensoren mit Ihren Kalib-
rierdaten. Und per,Drag-and-Drop” wird ein Sensor
einfach mit einem Verstarkereingang verbunden. Kanéle
und Sensordaten konnen auch in Tabellenform abgerufen
und verarbeitet werden. Dadurch ist die gleichzeitige Ein-
stellung eines Parameters bei mehreren Kandlen maglich.
Der Inhalt der Tabelle kann vom Benutzer individuell
bestimmt werden. Die Reihen und Spalten werden durch
entsprechende Meniifilter eingestellt. Die Tabellen konnen
zur Dokumentation auch ausgedruckt werden.
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SPEZIALMODULE

Master/Slave - MOPS

Master/Slave-Module fiir die
Koppelung mehrerer MOPS-Gerate

ur Erhdhung der Steckplatz- und damit der Kanalanzahl (Master/Slave-Kon-

figurationen) stehen spezielle Module zur Verfiigung. Das Gerat mit der RPM-
Karte (Mastermodul) wird der Master-MOPS, der die gesamte Steuerung und
den Datentransfer aller Gerate iibernimmt. Die Kopplung zu einem oder
mehreren MOPS-Slave-Systemen (mit der RPS-Karte) erfolgt iiber die Buch-
sen an den Kartenriickwanden. Die Anpassung des Systems an die erweiterte
Konfiguration erfolgt automatisch, d.h. die WinMOPS-Software stellt alle
Kandle wie gewohnt zur weiteren Einstellung zur Verfiigung.

TTI-Modul zur Anbindung von 6-Komponenten-Messradern

dem TTI-Modul kdnnen die Signale von 6-Komponenten-CWT-Telemetrie-

messradern parallel zu beliebigen anderen MessgroBen aufgezeichnet
werden. Die gemessenen Signale — je Rad drei Krafte, drei Momente und zwei
Winkelsignale — werden mit einer Abtastrate von 20 kHz pro Kanal erfasst, mit
16 Bit Auflosung digitalisiert und mittels DSP online weiterverarbeitet. Hierdurch
ist es erstmals moglich die Radlasten wdhrend der Fahrt abzugleichen, zu
kalibrieren und vom rotierenden Radkoordinatensystem ins stationdre Fahrzeug-
koordinatensystem zu transformieren.

MOPS-MODULE

Spezifikationen auf der Website zum Downloaden

Downloadbereich
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Besuchen Sie uns...

Bestellen Sie
hier
kostenlose
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MOPS

DER MOPS IN DER APPLIKATION

AUF MESSFAHRT IN
CHINA

U m die Beanspruchungen der Fahrzeugbauteile aufgrund von Strassenbeschaffenheit
und Fahrweise unter realistischen Bedingungen zu ermitteln, wurde ein Mercedes-
Benz Viano auf eine Messfahrt durch mehrere chinesische Provinzen geschickt.

Auf rund 6.000 km wurde das gesamte Spektrum von modernen Autobahnen iiber
Stadtstrassen und Uberlandrouten bis zu unbefestigten Schlammpisten buchstéblich
erfahren. Die nebenstehenden Bilder zeigen, dass das Mercedes-Team dabei manch
kleine Abenteuer zu iiberstehen hatte!

Uber 100 Messstellen wurden erfasst wie Driicke, Beschleunigungen, Federwege,
Belastungen mit DMS, CAN-Fahrzeugmessgrossen, GPS-Koordinaten, Geschwindigkeit,
Strecke, Zeit sowie insgesamt 24 Krafte und Momente iiber die 4 Messrader.

Das Messsystem hat sich trotz vielfaltiger Beanspruchung bestens bewahrt und
erfiillt auch bei PKW-Versuchen unter extremen Belastungen alle Anspriiche. Hierbei
wurden aIIe m|t dem MOPS erfassten Daten iiber die Ethernet-Schnittstell und WLAN

MOPS

DAS UNIVERSELLE MESSSYSTEM

Betrachtet man das obere Bild fallt einem sofort ins Auge, dass sich die MOPS-Module wie ein Puzzle ergdnzen lassen
und somit garantieren, dass beliebige Sensorik an den MOPS angeschlossen werden kann, da fiir alle gangigen
Sensoren optimale Verstarker zur Verfiigung stehen. Alle Daten werden synchron erfasst, bei Bedarf iibertragen und
gespeichert. e

-

. - & S CAN-Messtechni
Messlenkrader > v o

Drehzahleingdnge

- Telemetrlesysteme
Messverstarker
Kennzeichen der neuen Telemetrie-Technologie nach WLAN-Standard ist ein bidirektionaler Da-
tentransfer mitimplementierter Fehlerkorrektur, die eine 100%ige Ubertragungssicherheit
gewdhrleistet. Sowohl auf der Erfassungs- als auch auf der Empfangsseite verfiigt das
System iiber sogenannte Transceiver, die durch kontinuierlichen Datenaustausch in

der Lage sind Ubertra-
gungssfehler zu erken-

nen und zu eliminieren.
Ein dynamischer Zwi-
schenspeicher mit je 1
MW verhindert dabei
zuverldssig jeden Da-
tenverlust.
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bescheinigt hiermit, dass das Unternehmen

CAEMAX Technologie GmbH

Bereiche:

Entwicklung, Fertigung, Wartung und Vertrieb
von Sy 1 fiir die M hnik
Standort:

Bunzlauer Platz 1 * D-80992 Minchen

ain Qualits P wd der oben genannien Norm (12/2000) eingefihrt hat
und diases wi Der I wurde im des Zertifizi Audits
Bericht-Nr. ADB031093 erbracht. Dieses Zertifikat ist nur in Verbindung mit der
erfolgreichen Durchfilhrung der Uberwachungsaudits gliltig.

Dieses Zertifikat Datum der
st glitig ab: 17.09.2008 Erstzerifizierung: 12.05.1899
Dieses Zertifikat Zertifikat-

ist gliftig bis: 14.11.2010 Registrier-Nr.:

Letziler
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MOPS mit
~eingebautem Investionsschutz”

G anz besonders wichtig fiir alle Angehdrigen der ,Generation MOPS”: Auch die
altesten,, MOPSE” sind noch voll aufwarts kompatibel, lassen sich durch einen
einen einfachen Austausch der Firmware auf den aktuellen technischen Stand
bringen und erlauben dann den Einsatz der neuesten Module. Selbstverstandlich
werden alle Dienstleistungen der CAEMAX Technologie GmbH nach dem IS0 9001-
Standard durchgefiihrt.

Unser Kalibrier-und Hardwareservice steht fiir Sie bereit. Sprechen Sie uns an'!
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CAEMAX Technologie GmbH
Bunzlauer Platz 1 ® D-80992 Miinchen
Tel.: +49 (0)89 613049-0 ® Fax: +49 (0)89 613049-57
www.caemax.de \
info@caemax.de i 3




